o
Radon

Radon (43Rn): standard p-T-n szintelen, szagtalan,
termeszetes, radioaktiv nemes gaz;
levegonel nehezebb, 1aktiv, bar ismert néhany komplex
es egy fluorid-vegyililet, vizoldékony (+szerves
oldoszerek!)

34 radioaktiv izotopja (1°°-22°Rd) koziil:

222
220

Rn (#%U bomlasi sorban 2?°Ra-bol, alfa, 3.82 nap)

Rn (#3*Th-sor, 2?*Ra-bdl, alfa, 55 sec., toron)

219

Rn (?2’Ac-sor ?>’Ra-bol, alfa, 3.9 sec., aktinon)

M. & P. Currie (~1900): radioaktiv emanacio
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ANNEX B: EXPOSURES OF THE PUBLIC AND WORKERS FROM VARIOUS SOURCES OF RADIATION 339

Table 12. Public exposure to natural radiation

Saurce of exposure Annual effective dose (m&v)
Average Typical range

Cosmic radiation Directly ionizing and photon component 028

Weutron component 010

Cosmogenic radionuclides 0.01

Total cosmic and cosmogenic 039 03-1.0¢8
External terrestrial radiation Outdoors 0oy

Indoors 04

Total external terrestria radiation 048 03100
Inhalation Uraniumn and thorium series 0008

Radon [¥%Rn) 115

Thoron [2%Rn) 01

Total inhalation exposure 1.26 02-10c
Ingestion g 017

Uranium and thorium series 012

Total ingestion exposure 029 02-10¢
Total 2.4 1.0-13

& Range from sea level to high ground elevation.

b Depending on radionuclide composition of soil and building material.
£ Depending on indoor accumulation of radon gas.

d Depending on radionuclide composition of foods and drinking vater.




T orténet

Schneeberg-1 tiiddbaj - XVI. sz.

elsd0 Rn-mérés ~1900 a banyaban

elsO beltér1 Rn-méres - 1956, Svédorszag

U-banyakban ~1950-60 DNy-USA,

Rd-anomalia ¢€s lokalis geologia -1970, Svedorszag, USA

122 lakoter, 1989, Mo.
Geogen radonterkép Pest megyerol (Szabd Katalin, 2013)



Levegdben
TR Ivovizben oldott allapotban

Radium felszin alatt; szivattytzas

233U bomlasi sor A radon leanyelemei lerakodnak a

**’Rn (radon) tlidOben. A nagy energiaju a-részecs
T,,=3,8 nap

ke kis tavolsagon nyelodik el, és
nagyfoku roncsolast okoz a tiido
szoveteben. Ez hosszu tavon novel-

het1 a tlidorak kockazatat.
i A radon az egyik legjelentdsebb
egészségkarositd anyag a belterek-
‘ ben, amely évente kortulbelil 20 000
tiidorak okozta halalesetért felelos az

i L' Eurdpai Unidban (USA).

adszorbeal Dohanyzas hatésa!

a

Polonium, o
Bizmut




Talaj (és epitoanyag)

* a Ra bomlasakor keletkez6 Rn atom a visszalokédeés reven ellentétes
iranyba halad a kibocsatott alfa-részecskéhez kepest
* visszalbkédés révén megtett ut a ??Rn esetében
* 0,02-0,07 um asvanyokban
* 0,1 um vizben és
* 63 um levegbben

o

SZemcse

sZzemcse

0,1 um

Visszalokddeési jelenségek (Tanner, 1980)

A = visszalokddott Rn nem hagyja el az anya szemcsét; B = visszalokddés egyenesen egy szomszédos szemcsébe torténik; C =
visszalokddeés vizbe torténik, a kilépd Rn a porustérben marad /direkt visszalokddés/; D = visszalokddés levegdbe torténik, a kilépd Rn
bedgyazodik egy szomszédos szemcsébe /indirekt visszalokddés/.




Talaj (és epitoanyag)

* A radon emanacios egylitthato: talajszemcsekben keletkezett
radonnak es a porustérbe kertlo radonnak a hanyadosa
 ertéke 0,05 eés 0,7 kozott valtozik

» szamos tényezb befolyasolja:
a bomlas helye a szemcsében — szemcsemeéret, alak
Szemcsebevonat jelenléte — szorpcidja, femoxidokkal valo egydittes
kicsapodas
asvanyséeriilesek — korabbi radioaktiv bomlas
talajnedvesseg — né a talajnedvesseggel

SZemcse

sZzemcse

0,1 um

Visszalokddeési jelenségek (Tanner, 1980)

A = visszal6kddott Rn nem hagyja el az anya szemcsét; B = visszalokddés egyenesen egy szomszédos szemcsébe torténik; C =
visszalokddeés vizbe torténik, a kilépd Rn a porustérben marad /direkt visszalokddés/; D = visszalokddés levegdbe torténik, a kilépd Rn

beagyazodik egy szomszédos szemcsébe /indirekt visszalokodes/.




A porustérbe keriil6 radongaz 3,82 nap (**’Rn) alatt
mekkora utat tud megtenni a talajban €s/vagy
epitdanyagban.

Befolyasolja: porozitas, permeabilitas, nedvességtartalom,
szemcsemeret eloszlasa, valamint anyagasvany (tala;
eseten) (anyag-fuiggo).

cr 7

nyomaskiilonbseg, (a csapadek) €s a sze¢ljaras valtozasa
(meteorologial tényezdk), tovabba alapozas milyensége
es pince Iete (technologiai tényezok).



Kiemelt jelentdsegl:
lakoépiiletek
levegojének
radonkoncentracioja

DE: kis dozis jotékony hatasu lehet Beltéri

levegO

— stimulalhatja az immunrendszert?/
JELET Epité anyag



Beltéri radonkoncentracio eredete

Forrasok
talajgaz (77%)
épitbanyag (18%)
kiilsé leveg6 (3%)
vezetékes viz (1%)
foldgaz (1%)
(UNSCEAR, 2000)

eromdavi salak - Talai -

Radon a
talajban

' i
(1}

http.//www.nrcan.gc.ca




~Szabéetal.
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Porstendérfe

Szabo et al. (2012)




SOIL/BUILDING MATERIAL AIR
TRANSPORT

(DIFFUSION; CONVECTION)

EMANATION

{RECOIL; DIFFUSION)

EXHALATION

Fig. 2. Mechanisms of exhalation of radon and thoron from soil {Wicke, 1979).

Porstendoérfer, 1994

Szabo et al. (2012)



Radon anomalia

Az EU altal ajanlott egészsegligy1 radon aktivitas koncentracio
hatarérték ujonnan épiilt hizakra 200 Bg/m?, a mar megépiilt
hazak esetén pedig 300 Bq/m?. (90/143/Euratom)

46/2003. (IV. 16.) Parlament1 dontés a Nemzeti Kozegeszsegligyl Programmal
egylittmiilkodésben:
,,kKidolgozasi €s vegrehajtasi terv a radontdl szarmazo lakossagi kockazat becslésére
nemzeti radon térkép létrehozasara”

96/2009. (XII. 9.) Parlamenti dontés a Nemzeti Kornyezetvédelmi Programmal
egylttmiikodésben:
,,alapveto inteézkedések/elokésziiletek a radon térkép elkeszitésére, a beltéri
radonkoncentracid merésere, az €pitdanyagok limitalasara, amelyek emelkedett dozist
okozhatnak™



Toron (??°Rn)

- 53 sec.

- 5,686 Mev

- Th gyakorisaga ¢€s viselkedese
- valyog

- Tanulmanyozni kell!



